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1 - Identifikacni udaje

Investor: Mésto Ostrov, IC 00254843
Jachymovska 1, 363 01 Ostrov

Zadavatel: Mésto Ostrov

Jachymovska 1, 363 01 Ostrov

Nazev stavby: Fotovoltaicka elektrarna s akumulaci — Ekocentrum MDDM
Ostrov

Misto stavby: Klagterni 1418, 363 01 Ostrov

Projektant dili ¢asti: Solar gods s. r. o.

Na Folimance 2155/155, 120 00 Praha 2

Dokumentaci zpracoval: David Dresler

o drzitel platného opravnéni § 7 nafizeni vlady €.194/2022 Sb.,
o odborné zpusobilosti v elektrotechnice, e.¢.- 01DR/2025

o drzitel platného opravnéni Fotovoltaicky expert-CFA-17-
178/FVTEX
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Technicka zprava Fotovoltaicka elektrarna s akumulaci — Ekocentrum MDDM Ostrov
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2 - Uvod
2.1 - Obsah projektu

Projekt Fesi instalaci fotovoltaické elektrarny (FVE) o jmenovitém vykonu min. 27,00 kWp. Jedna se o
fotovoltaicky systém, kde je vyrobena el. energie zpracovana v daném odbérném misté pro vlastni spotfebu
s akumulaci pfebytku elektrické energie do akumulatorll o celkova kapacité min. 23,20 kWh. Dale pak
fotovoltaicky systém dodava pripadny zbytek el. energie zpét do distribu¢ni sité do max. rezervovaného
vykonu dle Smlouvy o pfipojeni.

FVE elektrarna je schopna ostrovniho provozu, a to pouze na vybranych obvodech, které jsou zapojeny
na oddélenych pfipojnicich (nap¥. lednice, osvétleni, EZS, apod.).

Bude instalovan vazebni spinac v¢. napétového relé (ELKO EP HRN-54) pro hlidani napéti, sledu a
vypadku fazi. Zapojeni a typy viz vykres 03_JPS.

Napétové relé ELKO EP HRN-54 slouzi pro hlidani napéti, sledu a vypadku fazi v rozvadéci, velikost
napéti v 3-fazové soustavé napéti relé hlida sled fazi reaguje nezpozdéné. Parametry ochran musi splfovat
podminky PPDS (pfiloha ¢.4, odst. 5) a TPP.

Nastaveni ELKO EP HRN-54

* Vypinaci ¢as T2 (s) 3s, nastaveni pro vypnuti Un +25% (287,5V)
* Vypinaci ¢as T2 (s) 3s, nastaveni pro vypnuti Un -25% (173V)

Fotovoltaické panely jsou umistény na stfeSe objektu Ekocentra na adrese Klasterni 1418, 363 01

Ostrov, kde je umisténo celkem min. 54 ks fotovoltaickych panelll (kazdy o jmenovitém vykonu 500 Wp).

Budou instalovany 2 tfifazové stfidace — 10 kW a hybridni 20kW.

2.2 - Projekt je zpracovan podle pozadavkl zadavatele a je v souladu s
platnymi normami CSN, pfislusnymi vyhlaskami a smérnicemi:
e projekt byl vypracovan na zakladé podklad(l a pozadavku investora a tech. navrhu

o technicke listy pouZitych elektrickych zafizeni, Pravidla provozovani distribu¢ni soustavy, Pfiloha ¢.4,
Ptipojovaci podminky CEZ distribuce.

o platné statni normy a predpisy CSN, vladni nafizeni a vyhlasky
e katalogy elektrotechnickych vyrobku
e revizni zprava elektroinstalace

e naroky profese UT

2.3 - K projektu nebyly predlozeny tyto dokumenty:
e dokumentace ve stupni DSPS
o dokumentace uzemnéni v€etné feSeni pfepétové ochrany

e protokol o ur€eni vnéjSich vliva
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Fotovoltaicka elektrarna s akumulaci — Ekocentrum MDDM Ostrov
Klasterni 1418, 363 01 Ostrov

Pri tvorbé realizacni PD je treba dolozit tyto dokumenty, véetné statického posudku a pozarné-
bezpeénostniho feseni (PBR), upravit dle pozadavka a Fidit se jimi.

2.4 - Zakladni technické udaje
2.41 - DC strana:

Typ FV panelt:

Pocet FV panelu:

Nominalni vykon FV panelu:

Max. vykon soustavy FV panel(:

2.4.2 - AC strana:

Typ stfidace:

Jmenovity ¢inny vykon:

Uginik:

2.2.3 - Akumulace

Typ akumulatoru:

Celkova kapacita:

500 Wp monokrystalicky panel,

s EURO ucinnosti min. 21%, min. 12letou produktovou
zarukou od vyrobce a min. 25letou zarukou na vykon s max.
poklesem na 80% puvodniho vykonu garantovanou
vyrobcem,

certifikace IEC 61215 a IEC 61730
min. 54 ks + min. 27 ks optimizér(
500 Wp

min. 27,00 kWp

hybridni min. 1x 20kW a hybridni min. 1x 10kW

s EURO uginnosti min. 97%, zarukou min. 10let na
bezodkladnou vyménu v pfipadé poruchy,

min. jedna certifikace: IEC 61727 nebo IEC 62116 nebo IEC
62109-1/62109-2 nebo EN 50549-1 / 50549-2

min.20.0 kW a 10.0 kW
~1 (nast. 0.8 ind. - 0,8 kap.)

akumulator na bazi lithia

se zarukou s max. poklesem na 80% nominalni kapacity po 10 letech
provozu, nebo dosazeni min. 2 400nasobku nominalni energie,

min. jedna certifikace: IEC 62619 nebo, IEC 63056 nebo IEC 62620
nebo EN 62619 nebo EN 62620 nebo EN 63056

min. 23,2 kWh

2.5 - Proudova a napét'ova soustava

3+PEN, 3+PE+N, ~50 Hz 400/2
DC +,-40V / panel / IT

30V, TN-C-S
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Technicka zprava Fotovoltaicka elektrarna s akumulaci — Ekocentrum MDDM Ostrov
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2.6 - Pouzité technické predpisy
e Zakon €. 458/2000 Sb., energeticky zakon, v platném znéni
e Zakon €. 183/2006 Sb., stavebni zakon, a vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., v platném znéni
e Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky, v platném znéni
e Nafizeni vlady €. 163/2020 Sb., o posuzovani shody stavebnich vyrobku pfi jejich dodavani na trh

e Nafizeni vlady €. 117/2016 Sb., o posuzovani shody vyrobkl z hlediska elektromagnetické
kompatibility

e Vyhlaska €. 16/2016 Sb., o podminkach pfipojeni k elektrizacni soustave

o VyhlaSka €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb v€etné novelizace
ucinné od 1.7.2024

e Zakon €. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie a o zméné nékterych

o Doplriujici technické normy vztahujici se k FVE:
CSN EN 62548:2023 — Navrhovani a montaz fotovoltaickych systémd
CSN EN 62446-1 — Pozadavky na dokumentaci, zkou$eni a udrzbu PV systémd
CSN EN 61215 — Zkouseni a certifikace FV modulii
CSN EN 61730-1/2 — Bezpeénost FV moduld
CSN 73 0848:2020 + Z1:2023 — Pozarni bezpeénost fotovoltaickych systému
CSN EN 50549-1 a 50549-2:2023 — PFipojeni vyroben do DS NN
CSN 33 2000-7-712 ed. 2:2022 — Elektrické instalace nizkého napéti — Fotovoltaické instalace
CSN EN 61439-1/2 — Rozvadéte NN
CSN 73 6005 — Prostorové usporadani technickych siti

2.7 - Zmény projektu
Vybrany dodavatel musi mit vypracovanou vlastni dokumentaci pro provedeni stavby.

Kazda zména projektové dokumentace, plynouci z novych pozadavku investora, ktera se vyskytne
béhem stavby a montéZe, a kterd ma za nasledek zmény montaznich dispozic proti projektu, musi byt
odsouhlasena a schvélena projektantem a investorem a nasledné zakreslena do dokumentace skute¢ného
stavu.
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Technicka zprava Fotovoltaicka elektrarna s akumulaci — Ekocentrum MDDM Ostrov
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3 - Stanoveni vnéjsich vliva

Stanovenym tfidam vnéjsich vlivd musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-4-41
ed.3, CSN 33 2000-5-51 ed.3/Z2 a dal$ich souvisejicich platnych norem.

Protokol o ur€eni vnéjSich vliva je stavajici ze stupné DSPS stavby (nedoslo ke zméné stavby). Tento
je potfeba ovéfit a pfipadné upravit Dokumentaci pro provedeni stavby.

V posuzovaném prostoru se nachazeji nasledujici vlivy:

3.1 - Prostory venkovni:

AA7, AB7, AC1, AD3, AE3, AF2, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM1, AN2, AP1, AQ2, AR2, AS2, BA1, BB,
BC3, BD1, BE1, CA1, CB1 - z hlediska urazu elektrickym proudem prostory nebezpecné, a to z divodu, ze
se zafizenim nebudou manipulovat osoby bez odborné kvalifikace.
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Technicka zprava Fotovoltaicka elektrarna s akumulaci — Ekocentrum MDDM Ostrov
Klasterni 1418, 363 01 Ostrov

4 - Ochrana pred Grazem el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3
Ochranné opatfeni se musi sestavat dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢&l. 4.10.3.2 ze:
e automatické odpojeni od zdroje (€l. 411)
zakladni ochrana (ochrana pfed pfimym dotykem) dle pfilohy Aa B
ochrana pfi porude dle ¢l. 411.3 az 411.6
e dvojita nebo zesilena izolace (¢1.412)
o elektrické oddéleni pro napajeni jednoho spotfebice (¢l. 413)
e malé napéti (SELV a PELV) (¢l. 414)
Dale z doplrikové ochrany dle ¢l. 415
PouZité ochrany:
e Ochrana proti zkratu je navrZena jisti¢i a pojistkami.
e Ochrana proti pfetizeni je navrzena jisti¢i a pojistkami.

e Jako dopliikova ochrana budou slouZit proudové chraniCe s rez. proudem 30mA a ochranné
pospojovani.
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5 - Technické reseni

5.1 - Uvod

Na stfeSe objektu jsou umistény soustavy FV panell produkujicich elektrickou energii. Tato el. energie
se pfednostné vyuZije pro vlastni spotfebu objektu. V pfipadé, Ze je aktualni vlastni spotfeba objektu niZsi
nez mnozstvi vyrobené energie, bude vyrobeny prebytek elektrické energie vyuzit na nabijeni akumulatoru.
Déle pak je dodavan zpét do distribuéni sité dle velikosti rezervovaného vykonu povoleného distribuci.

Cely systém je navrzen s cilem maximalniho vyuziti vyrobené elektfiny. FVE je tvofena soustavou min.
54 ks FV panell stacionarné umisténymi na stfeSe, kazdy o nominalnim vykonu 500 Wp. Sklon panel( vici
horizontalni roviné odpovida sklonu stfechy objektu. Svod ze sekce FV panelu je proveden vodici s PU izolaci
Flex-Sol 6.0SN specialné uréenymi pro tyto Ucely, pevné pfipojeni vodicl k panelum je provedeno specialnimi
MC konektory.

5.2 - DC cast

FV panely jsou instalovany na typové dostateéné dimenzované konstrukci uréené pro dany typ stiechy.
Typova konstrukce je umisténa 10 cm nad povrchem stfechy a uchycena pomoci nerezovych montaznich
kotev typizovanych pro stavajici Sikmou stfesni krytinu. Dimenzovani kotvicich bodl nebo zatézovych prvki
stanovuje dodavatel konstrukce. Hmotnost paneld spolu s typovou konstrukci je do 22 kg/m2. Vzhledem k
typové konstrukci a technickému stavu stfechy se nepfedpokladaji Zadné konstrukéni upravy vyjma
kabelovych prichodu stfesSnim plastém. Konkrétni kotveni véetné konstrukce panelt bude definovano dle
statického a pozarniho posudku.

Solarni vodi¢e od panelu jsou uspofadany tak, aby oba vodice (+/-) byly co nejblize k sobé a vzdy v
jedné chranicce pro jednu sekci tak, aby byla minimalizovana plocha proudové smycky. Kladny a zaporny pél
sériové sekce FV panell je zapojen do rozvadéCe RFVE-DC fotovoltaické elektrarny, ktery je umistény na
objektu investora a je jiStén pojistkami PC10 gPv v pojistkovém odpojovaci. Pomoci pojistkového odpojovace
pro kazdy string (FU1.1 a FU1.2) je mozné pferusit stejnosmérny obvod ze stringu FV panell do stfidace.

5.3 - AC ¢ast
FVE je schopna ostrovniho provozu.

Stejnosmérné napéti z FV panelu je transformovano stfidaci na stfidavé napéti 3x 230/400V, 50 Hz,
které je pfipojeno pres jisti€ viz. schéma zapojeni. Ze stfidac¢e vedou dva vyvody Off Grid a On Grid.

5.4 - Rozpadovy bod

Stfidace jsou vybaveny vnitfnim zafizenim pro sledovani kvality a stavu sité s pfifazenym spinacim
(vypinacim) prvkem, ktery je zaroven i rozpadovym mistem v pfipadé vyboceni z nastavenych hranic na
principu vyhodnocovani U/f. Ochrana musi byt nastavena podle pravidel provozovani distribu¢ni soustavy
(PPDS), Priloha €. 4, vyrobny s fazovym proudem do 16 A v sitich NN. Nastaveni se provede konfiguraci
stfidace podle zemé pfipojeni.

5.5 - Uroviiové fizeni ¢inného vykonu v urovnich 0%, 100%

Vykon FVE je ovladan pomoci pfijimace HDO, ktery je umistén v elektromérové skfini RE. PFijimac
HDO bude vyuzit pouze pro distribucni fizeni vyrobny. Rozvadé¢ RFVE-AC je dale osazen dvoupdlovym
stykaCem ST.01 (jeden pro dva stfidace). Pfi aktivaci HDO se sepne stykac¢ ST.01, ktery sepne kontakt, po
sepnuti kontaktu zhasne na meénici kontrolka GRID a ménic pfestane podporovat ON-GRID vystup.
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Technicka zprava Fotovoltaicka elektrarna s akumulaci — Ekocentrum MDDM Ostrov

Klasterni 1418, 363 01 Ostrov

Tento styka¢ ST.01 se spinacim kontaktem je pfipraven na ovladani fotovoltaické elektrarny pomoci

signalu 0-100% FVE pro odpojeni fotovoltaické elektrarny, konkrétné napajeni stfidace. Konkrétni feSeni bude
upfesnéno ve stupni DSPS.

5.6 - Vypinani FVE

Celad FVE bude vypinatelna nouzovym tlacitkem TOTAL STOP, které budou umistény dle pozadavku
PBR. Trasa mezi tlagitky a stfida&i bude splfiovat pozarni trasu s funkéni integritou pfi poZaru dle PBR.

Strana 10/ 25



Technicka zprava Fotovoltaicka elektrarna s akumulaci — Ekocentrum MDDM Ostrov
Klasterni 1418, 363 01 Ostrov

6 - Pozarné bezpecnostni reseni

Navrzeny FV systém splfiuje pozadavky aktualizované vyhlasky €. 23/2008 Sb. o technickych
podminkach poZarni ochrany staveb (novelizace 2024) a normy CSN 73 0848:2020 + Z1:2023 pro
fotovoltaické systéemy.

Byly uplatnény nasledujici poZzadavky:

e dodrzeni odstupovych vzdalenosti DC kabell od pozarné délicich konstrukci,
e oddéleni AC a DC vedeni a minimalizace vzniku indukénich smycek,

e vedeni kabell v souladu s pozadavky na omezeni Sifeni pozaru,

e oznadeni DC vypinadd a v8ech &asti FV systému dle CSN 73 0848,

e zajisténi funkeni integrity vedeni pro okruh nouzového TOTAL STOP,

e prostupy kabelli provedené dle CSN 73 0810 hmotami tfidy A1/A2.

FV panely jsou klasifikovany jako prvky reakce na ohen A1-A2 dle dokumentace vyrobce. Nosna a
kotevni konstrukce je nehoflava, spliiuje pozadavky CSN 73 0804.

Velitel zasahu HZS miize omezit zasah na stfeSe objektu v pfipadé rizika elektrického oblouku.

Detailni PBR bude upfesnéno v dalsim stupni PD v souladu s poZzadavky HZS.
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Technicka zprava Fotovoltaicka elektrarna s akumulaci — Ekocentrum MDDM Ostrov
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7 - Nastaveni ochran a autonomnich funkci regulace vyrobny

Podminkou pro uvedeni zafizeni do provozu je protokol o nastaveni a funkénosti ochran, ktery musi
byt sou€asti nebo pfilohou vychozi revizni zpravy.

Stfidace jsou vybaveny vnitfnim zafizenim pro sledovani kvality a stavu sité s pfifazenym spinacim
(vypinacim) prvkem, ktery je zaroven i rozpadovym mistem v pfipadé vyboceni z nastavenych hranic na
principu vyhodnocovani U/f. Ochrana musi byt nastavena podle pravidel provozovani distribu¢ni soustavy

(PPDS), Priloha €. 4, vyrobny s fazovym proudem do 16A v sitich NN. Nastaveni se provede SW konfiguraci
stfidacu podle zemé pfipojeni.
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8 - Spinéni pravidel provozovani distribuéni soustavy (PPDS)

Vyrobna neni pfimo pfipojena k distribu¢ni siti, je pfipojena do elektroinstalace za fakturanim
elektromérem viz jednopdlové schéma zapojeni.

Vyrabéna energie musi byt v souladu s parametry distribu¢ni sit&, na které jsou dimenzovany prvky sité
investora i pfipojené spotfebice.

Ochrana pred podpétim a nadpétim, podfrekvenci a nadfrekvenci v distribu¢ni soustavé je zajiSténa
stfidacem. Konkrétni hodnoty mezi napéti, frekvence a vypinacich ¢asu, na které je stfida¢ nastaven, jsou
stanoveny dle aktualnich pozadavku distribuce, a to nasledovné:

Ochrana Nastaveni Zpozdéni (s)

U>>> 1.2 x Un 0.1 okamZita hodnota

U>> 115 x Un 5 okamzZita hodnota

uU> 1.11 x Un 0 10 min. prumér

U< 0,7 x Un 27 okamzita hodnota
nesynchronni VM

U< 0,7 x Un 0,5 okamzita hodnota
synchronni VM

U<< 0,45 x Un 0,2 okamzita hodnota

> 51,5 Hz 0,1

f< 475 Hz 0,1
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9 - Opétovné automatické pripojeni vyrobny

PFi opétovném zapnuti vyrobny (po stavu plsobeni ochran a vybaveni prvku, ktery odepina vyrobnu

jako celek) musi byt postupovano v souladu s ust. § 13, odst.3, pism. d), Vyhl.&. 79/2010 Sb. V pfipadé
automatického pfipojeni se smi méni¢ se pfipojit k siti, pokud v pfedchozich 5 min. bylo sitové napéti a
frekvence bez pferuseni v hodnotach dle pfilohy €.4 PPDS tabulka ¢.4 (vypsanych nize).

V pfipadé, ze provozovatel distribuni sité nezakazal opétovné pfipojeni z divodu Ffizeni ¢inného
vykonu v zavislosti na provoznich podminkach vyslanim omezovaciho signalu N0%, viz. Regulace
vykonu FVE — distribuéni fizeni

Napéti a frekvence jsou po dobu 5 min. v nasledujicich mezich:
> napéti: 85-110% jmen. Hodnoty
> frekvence: 47,5-50,2Hz

o

Pokud je spInéna pfedchozi podminka (sledované veli€iny U a f nevyboc¢i z mezi po dobu 300s),
zacne postupné najeti vyrobny na vykon od nuly s gradientem maximalné 10% Pn/min.

Potvrzeny protokol vyrobce/distributora stfidade pro CR o nastaveni sitovych ochran stfidade je
nedilnou soucasti této PD.
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10 - Autonomni funkce regulace vyrobny
Autonomni funkce P(f), P(U), Q(U) jsou zajistény stfidacem.
Snizeni vykonu pfi nadfrekvenci P(f)

Funkce snizeni vykonu pfi nadfrekvenci P(f) musi byt nastavena dle PPDS pfiloha 4, ¢l. 9.3.1:

AP Nastaveni v sitovém invertoru:
Pres
l S, 1% = 100 [Af| = 1Afy] P -V rozsahu 47,5Hz <fs < 50,2Hz Zadné omezeni
So1' ol —  — . —
- fn |AP]
18/ - Pfifs 47,5 Hz afs 2 51,5 Hz odpojeni od sité
fa
« Synchronni vyrobni moduly: Afy
P..f je maximalni kapacita /_\

T Nesynchronni vyrobni moduly:
P..s je skuteény éinny vykon na vystupu
v okamziku, kdy je dosazeno prahove
hodnoty omezeného frekvenéné zavislého
rezimu pfi nadfrekvenci, nebo maximalni
kapacita, jak stanovi pfislusny provozovatel
pfenosové soustavy

Snizeni ¢inného vykonu zavislé na napéti P(U)

Funkce snizeni ¢inného vykonu zavislé na napéti P(U) musi byt nastavena dle PPDS pfiloha 4, ¢l.

9.3.5:
PP 4 Nastaveni v sitovém invertoru:
100% ‘ Body charakteristiky P(U)
d=(100-x)/(U,/U -U /U ) - U1/Un = 109%
‘ | - U2/Un = 110%
XP] Py fommmmmmmmeees e B - U3/Un = 111%
' N N - doporucena €asova konstanta 5s

0%

U, U, /U, U u

Rizeni jalového vykonu Q(U)

Funkce fizeni jalového vykonu Q(U) musi byt nastavena dle PPDS pfiloha 4, ¢l. 9.4:

Q/Qmaxt  prebuzeny (kapacitni) Nastaveni v sitovém invertoru:
100% [+ = = = = Q(U) -
| Body charakteristiky P(U)
i - X1=0,94
0% )'(1 X - >U/u, -X1=0,97
; -X1=1,05
“100% f----mmm e a2 I -_——— 'X1 :1,08
podbuzeny (induktivni)

- doporucena Casova konstanta 5s
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11 - Upravy stavajicich rozvadééii v objektu

11.1 - Elektromérovy rozvadé¢ RE

Umisténi elektromérového rozvadéce je vné objektu, hlavni jisti¢ 3x50A (10kA) charakteristika B.
Stavajici elektromérova skfin velikosti pro jedno odbérné misto bude upravena — elektromér se vyméni za
Ctyf-kvadrantni elektromér s pribéhovym nepfimym mérfenim, ktery bude zaznamenavat vSechny toky ¢inné
a jalové elektrické energie. Rozvadéc musi byt upraven tak, aby fakturacni ¢tyf-kvadrantni elektromér nebyl
umistén pod krycim plechem nebo jakoukoliv jinou pfekazkou a musi splfiovat pfipojovaci podminky distribuce
a odpovidajici pfedpisy a normy. Tyto Upravy hradi investor na své naklady. Vzhledem k tomu, Ze se jedna
pouze o vyrobnu elektrické energie zapojenou ve stavajicim odbérném misté, nebude zfizovano nové
odbérné a predavaci misto.

Ve stavajicim elektromérovém rozvadéci RE bude instalovan (dle. €l. 17, pfipojovacich podminek pro
vyrobny elektfiny) novy vypina¢ QMO0.0- 3/63A/10kA. Tento vypina¢ QMO0.0 bude slouzit jako bezpecénostni
prvek. Jeho vypnutim se galvanicky odpoji elektromé&rovy rozvadé¢ RE od navazuijici instalace zadkaznika.

Provedeni a zapojeni odpovida platnym pfedpisim a normam. Rozvadéc je opatfen textovou tabulkou
,Zarizeni pod napétim®, ,pozor el. zafizeni*, ,pozor zpétny proud!”.
11.2 - Elektromérovy rozvadéé¢ RS1

Rozvadé¢ RS1 bude demontovan a misto néj bude osazen novy s jisténim stavajicich vyvodu, tak
doplnénim vyvodu pro jednotlivé stfidaCe a rozvadéce tepelnych Cerpadel. Rozvadé¢ bude vybaven
prepétovou ochranu ve stupni I+Il.
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12 - Ochrana pred prepétim

Uginna ochrana pred bleskem a piepétim pro fotovoltaické &lanky je nutna z hlediska Zivotnosti FV
¢lanku a citlivé elektroniky ménicu. PFicinou prepéti ve fotovoltaickych panelech jsou induktivni a kapacitni
vazby, které jsou zplsobeny bleskovymi vyboji i vzdalenymi a spinacim pfepétim ze sit€ NN. Pfepéti vznika
v dusledku Sifeni bleskového proudu a mize zpUsobit Skody jak na FV panelech, tak i na vstupnich obvodech
stfidaCe. To ma pak zavazné dusledky na provoz zafizeni.

Na vstupu stfidace ze strany FV paneld (DC strana) jsou zapojeny prepétové ochrany.

Provozni napéti pfepétové ochrany musi byt navrzeno tak, aby bylo vy3si, nez je napéti naprazdno FV
panell za studeného zimniho dne a pfi maximalnim slune¢nim svitu.

Pfepétové ochrany zde slouZi pouze jako ochrana proti indukovanym prepétim. Velmi zaleZi na stavu
stavajici jimaci soustavy, zejména na poctu svodll ze stfechy a celkovém stavu uzemnéni. Tim se dokaze
odvést velka ¢ast blesku do zemé a zaroven je vy8Si pravdépodobnost, Ze pfepétové ochrany nebudou
nasledkem pfepéti zni€eny. V pfipadé, Ze nelze zkonstruovat oddaleny hromosvod, nelze zarover zarudit
spolehlivou ochranu pfed Uc€inky blesku. Za pfipadné Skody na fotovoltaickych panelech, resp. na stfidaci
zpUsobené ucinky blesku nenese zodpovédnost dodavatel technologie.
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13 - Ochrana pred atmosférickymi vlivy

Ochrana pred bleskem by méla byt provedena v souladu se souborem norem CSN EN 62 305 ed.2 a
CSN 33 2000-5-54.

13.1 - Vnéjsi ochrana pred bleskem:

Na stavajicim objektu je instalovana ochrana pred vné&jSimi atmosférickymi vlivy v LPL IV. Svody jsou
stavajici a jsou vedeny po fasadé budovy.

Celd FVE soustava bude chranéna pfed pfimym uderem blesku neizolovanou jimaci soustavou
skladajici se z doplnénych jimacich tyci, které jsou pfipojeny k jimaci soustavé, ktera je tvofena plechovou
stfechou. Navrh doplnéni jimaci soustavy jimacimi tyéemi pro ochranu pfed uderem blesku bude vytvofen po
presném umisténi panel(l dle statického posudku. Tato JS je pfipojena ke stavajicim svodum. Jednotlivé FV
panely jsou pfipojeny k jimaci soustavé.

Konstrukce, kabelové Zlaby a dalSi kovové prvky FVE budou pospojeny pro vyrovnani potencialu.

Rozvadécové skfing, zejména stfidace, budou kryty pfed vnéjSimi vlivy véetné vnéjsich atmosférickych
vliva.

13.2 - Vnitrni ochrana pred bleskem:

Konkrétni pfepétova ochrana FVE i rozvadécl do kterych je pfipojena bude pfed bleskem je feSena
prepétovymi ochranami viz pfislusné vykresy.
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14 - Kabelové rozvody a trasy

Fotovoltaicka instalace je provedena kabely s médénymi jadry (vicezilové / jednozilové) a izolaci z PU
nebo PVC zabranujici Sifeni plamene. Nejedna se o pozarné bezpecnostni zafizeni, tudiz neni pozadavek
na kabely s funkéni integritou. Celkové provedeni kabelovych rozvodd musi odpovidat CSN 33 2000-5-52
ed.2/Z1 a barevné znadeni vodiét CSN 330165 ed.2. Jednotlivé kabely jsou na koncich a v uréenych mistech
na trase oznageny kabelovymi titky (&islo oznadeni, typ kabelu, odkud-kam, délka). Dle CSN 33 2000-5-52
ed.2/Z1 je nutné dodrzet min odstup DC kabelového vedeni od AC kabelového vedeni, véetné slaboproudu.

VSechny vnitfni kabelové trasy budou vzdaleny od jimaci soustavy v€etné vSech kovovych prvkd k ni
pfipojenych o bezpecnou odstupovou vzdalenost s. Vzhledem k absenci PD je toto tfeba fesit pfi realizaci.

Kabelové rozvody jsou provedeny tak, aby nezté&Zovaly nebo neznemoZhovaly udrZzbu, opravy a
vymeény jednotlivych dild technologického zafizeni FVE systému.

Pro kabelové rozvody jsou v projektu navrzeny nasledujici typy kabelu:
e kabely DC strana — PU izolace, Flex Sol

e kabely AC strana — CYSY, CYKY-J

14.1 - Kabelova trasa DC

Hlavni trasa od FV panell je Castecné po stfeSe kazdého objektu, nasledné po sténé objektu v
chrani¢ce do rozvadéce RFVE-DC a z néj do stfidace. Prichod stfechou je nutno provést tak, aby nemohlo
dojit k poSkozeni kabell a nebyla poruSena odolnost proti destové vodé. Kovové kabelové nosniky je treba
mezi sebou elektricky vodivé propojit a zahrnout do pospojeni. Vedkeré prostupy stavebnimi konstrukcemi
jsou utésnény. Po dohodé s investorem mUize byt kabelova trasa téz zasekana pod omitku.

14.2 - Kabelova trasa AC

Kabelové trasy AC jsou vedeny ze stfidae do rozvadéce RS1. Je tfeba dodrzet odstupy od ostatnich
inZenyrskych siti a jimaci soustavy.

Hlavni kabelova trasa je vedena v elektroinstala¢nich liStdch nebo po dohodé s investorem zasekéana
pod omitku. Pokud je pouZit kovovy kabelovy nosnik, musi byt mezi sebou elektricky vodivé propojen a
zahrnout do pospojeni.

14.3 - Kabelové prostupy

Ut&snéni prostupll rozvodil a instalaci stavebné& délicimi konstrukcemi je fe$eno v souladu s CSN
730810 ¢l. 6.2. Pozarné délici konstrukce jsou utésnény hmotou tfidy reakce na oheri A1 nebo A2. Tésnici
konstrukce musi vykazovat stejnou poZarni odolnost jako konstrukce, kterou rozvody prochazeji. NepoZaduje
se vSak vyssi pozarni odolnost nez 90 minut. Prostup kabelovych a jinych el. rozvodd tvofenych svazkem
vodi¢u prostupujici jednim otvorem a které maji izolace §ifici pozar, pfiCemz jejich celkova hmotnost je vétsi
nez 1,0 kg.m-1 se zajiStuje pomoci manzet. Pozarni odolnost manzet je urena pozadovanou pozarni
odolnosti pozarné délici konstrukce, kterou prostupuje a je max. 90 minut. Toto se nevztahuje na kabely,
respektive zafizeni navrzené podle CSN 730848 nebo na vodiée a kabely, které nesifi plamen.
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15 - Certifikace, schvalovani a realizace

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona ¢.22/1997 Sb.
o technickych poZadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zdkona vybaveny pfisluSnymi
schvalovacimi certifikaénimi osvédcenimi.

Pro stavbu mohou byt pouzity jen takové vyrobky, materialy a konstrukce odpovidajici pozadavkim na
stavby v souladu se zakonem €. 183/2006 Sb. v platném znéni § 156. Dodavatelska a montazni organizace
FVE systému stanovi zpUsob zajisténi bezpec€nosti pfi praci pro vystavbu i budouci provoz dle §9 vyhl. &.
48/1982 Sb.

Dle zakona o technickych pozadavcich na vyrobky €.22/1997 Sb. a nafizeni vlady €. 117/2016 Sb. musi
byt pfistroje v€etné vybaveni a instalaci provedeny a instalovany tak, aby elektromagnetické ruseni, které
zpUsobuji, nepfesahlo povolenou uroveri a naopak musi mit odpovidajici odolnost vuéi vystavenému
elektromagnetickému ruseni, ktera jim umoZfiuje provoz v souladu se zamyslenym uéelem dle CSN 33 2000-
1 ed.2/Z1 odst. 131.6.2 (Osoby, hospodarska zvifata, i majetek musi byt chranény pfed poSkozenim v
disledku nadmérného napéti, které maze vzniknout z jinych pFicin, napf. atmosférickymi jevy €i spinacimi
prepétim).
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16 - Vliv na zivotni prostredi

Vlastni provoz nijak nenarusi Zivotni prostfedi. PouzZité materialy — silové kabely, ochranné trubky, pilife,
skfiné a drobny montazni material jsou vuci okoli fyzicky a chemicky neutralni. Po dobu vystavby nedojde k
podstatnému naruSeni Zivotniho prostfedi a nebude omezen provoz na komunikacich. Po ukon&eni stavby je
terén uveden do plvodniho stavu. Kaceni vzrostlé zelené se nepfedpoklada. Pfi zemnich praci nutno dodrzet
CSN 736005. FVE b&hem svého provozu nevytvafi 2adné emise, takze nema negativni vliv na Zivotni

prostiedi.
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17 - Ochrana zdravi a bezpec¢nost pri praci

Provozovatel je povinen Fidit se pfi uvadéni do provozu a provozovani podminkami dle CSN EN 50110-
1 ed.3, CSN EN 50110-2 ed.2 a souvisejicich platnych norem. Obsluhou elektrického zaFizeni mohou byt
provozovatelem povérovani jen pracovnici alespor pou€eni, udrzbu a opravy mohou provadét jen pracovnici
znali ve smyslu jiz neplatné Vyhlasky 50/78 (pfechodné obdobi, kdy plati opravnéni ziskané pfed zruSenim)

nebo Zak. €. 250/2021.

POZOR ELEKTRICKE ZARIZENI
POZOR ZOROJ, ZPETNY PROUD

V3echny dotéené a nové instalované rozvadédée je nutné opatfit pfisluSnymi bezpe&nostnimi tabulkami.
Bezpec€nostni tabulky musi byt trvale a napevno nainstalovany - ve vSech rozvadé&cich, kterymi je realizovano
vyvedeni vykonu z generatoru do mistni distribu¢ni sité.

e Poloha kabelu je dle potfeby oznacena zemnim kabelovym Stitkem.
o Veskeré elektro-montazni prace musi byt provedeny podle platnych norem a pfedpist
e P¥i pfedavani stavby do provozu musi byt dokumentace opravena dle skuteéného stavu.

e Pfed uvedenim do provozu je nutno provést vychozi revizi a tu archivovat po dobu Zivotnosti
elektrického zafizeni.
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18 - Pozadavky na udrzbu

18.1 - Osoba bez elektrotechnické kvalifikace miize provadét:

e Provést kontrolu mechanickych uchytd FV panelll véetné podpérné konstrukce — ¢etnost cca rok.

e Zabranit velkému mnozZstvi snéhové pokryvky na FV panelech v zimnim obdobi.

e Vizualni kontrola FV panel(.
18.2 - Osoba s plathym opravnénim prislusného stupné dle Vyhl. €.50/78 Sb.
nebo Zak. ¢. 250/2021 muize provadét:

Varovani — Uraz elektrickym proudem muze byt smrtelny. Nebezpeci poranéni sitovym napétim! Pfed
veskerymi pracemi na pfipojeni elektrické vyrobny zajistéte, aby obé strany DC i AC byly odpojeny od proudu!

e Zkontrolovat naméfenou DC hodnotu napéti FV fetézce.
Pozor — FV panely jsou zapojeny v sérii, vysledné DC napéti je vysoké, riziko vzniku elektrického
oblouku!

e Po prvnim roce piekontrolovat:
dotazeni svorek jisticl a svodicl
ulozeni a stav izolace jednotlivych vodicl a kabel(l v rozvadéci
upevnéni a spravnost funkci vSech pfistroji v rozvadéci
oznaceni jednotlivych pfistroju

e Periodické revize:

po 3 letech musi byt provedena pravidelna revize dle normy CSN 33 1500 (Z4/2007), CSN 33
2000-6 ed.2, CSN 33 2000-7-712 ed.2022.

e Periodicka revize musi obsahovat vySe uvedené ukoly (viz obsluha a udrzba el. vyrobny) a
kontrolu izola¢niho stavu kabell

funkéni zkousku

kontrolu nastaveni sitovych ochran
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19 - Zaveér

PFi montazi stfidace a FV panell je nutno dodrzet podminky vyrobcu. VeSkera pfipojeni musi byt v
souladu s platnou legislativou, zejména se zakonem €. 458/2000 Sb., energetickym zakonem, v platném znéni,
zakonem €. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie, vyhlaskou €. 16/2016 Sb., o podminkach
pFipojeni k elektrizacni soustavé, vyhlaskou €. 79/2010 Sb., o stanoveni podminek pfipojeni k DS, pravidly
provozovani distribuéni soustavy (PPDS), platnymi CSN a pipojovacimi podminkami p¥islusného distributora.
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Evidenéni €islo: 01DR/2025

DOKLAD O SLOZENi ZKOUSKY
z odborné zpusobilosti k vykonu ¢innosti v elektrotechnice podie
nafizeni viady €. 194/2022 Sb.

JMENO A PRIJMENI: _ David Dresler
DATUM A MISTO NAROZENI: 3. 3. 1983
BYDLISTE: Lidicka 700/19, 602 00 Bmo

ODBORNA KVALIFIKACE: SOU elektro s maturitou
DELKA ODBORNE PRAXE: 17 roki

vykonal s Gspéchem zkousku z odbormé zpusobilosti k vykonu é&innosti v elektrotechnice, a to
v rozsahu:

osoby znalé pro fizeni éinnosti (§ 7)
Rozsah odborné zpusobilosti:

+ do 1000 V AC nebo 1500 VDC
« zafizeni v objektech bez nebezpedi vybuchu
* zafizeni v objektech s nebezpeéim vybuchu

Vymezeni rozsahu odborné zplsobilosti:—--

V Brné dne 17.3.2025

Pfedseda zkusebni komise:
Jifi Topol, €islo osvédéeni revizniho technika 11930/22/R-EZ-E1A E1B

Pravnicka nebo podnikajici fyzickd osoba, kterd zkousenou osobu ke zkousce odborné zplsobilosti
vyslala:

Nrenw: COBVO: 3 e s s e S stk 164.303981299:

Osoba odpovédna za elektrické zafizeni:

Podpis: .....
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